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Résumé 

Les alliages de titane sont très utilisés en construction navale pour leur capacité à se protéger contre la corrosion 

en eau de mer par la formation d’un film passif et stable d’oxyde de titane TiO2 à leur surface. Pour autant, quand 

ils sont utilisés dans des systèmes avec d’autres matériaux protégés cathodiquement, l’impossibilité de les isoler 

les places dans les mêmes conditions. La réaction d’évolution de l’hydrogène (REH) peut être favorisée et 

l’absorption d’hydrogène peut amener à une fragilisation par la formation d’hydrures et/ou des interactions 

soluté/plasticité [Conforto2017, Feaugas2018]. Il est alors nécessaire de quantifier l’impact de l’absorption 

d’hydrogène sur les propriétés mécaniques en fonction des conditions de polarisation et de la composition des 

alliages. Pour ce faire nous avons choisi d’étudier deux alliages aux caractéristiques différentes, le T40, aussi 

appelé Grade 2, un alliage de titane commercialement pur monophasé α et la TA6V ELI, aussi appelé Grade 23, 

un alliage biphasé α/β. Nous cherchons à comprendre les différentes interactions de l’hydrogène avec la 

microstructure. L’objectif de cette étude est d’évaluer l’impact de l’hydrogène sur les propriétés mécaniques des 

alliages de titane soumis à une polarisation cathodique en eau de mer. 

Premièrement, les cinétiques d’absorption d’hydrogène dans ces alliages sous polarisation cathodique dans 

différents milieux (eau de mer artificielle, dans une solution NaCl, H2SO4 et H3PO4 glycériné) sont étudiées. Le 

mesures de quantité d’hydrogène sont faite par TDS en fusion totale. 

Ensuite, une approche locale de la rupture est menée par des essais de traction, fractographies, observations MEB 

et calculs par éléments finis sur différents types d’éprouvettes (non chargées ou chargées / Lisses, entaillés en U 

ou entaillées en V). 
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