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RESUME	
Comprendre	le	comportement	à	rupture	des	matériaux	cons?tue	une	étape	essen?elle	à	la	
prédic?on	 de	 la	 résistance	 d’une	 structure	 et	 au	 développement	 de	 méta-matériaux	 aux	
propriétés	 innovantes.	 Si	 la	 fissura?on	 des	matériaux	 homogènes	 est	 un	 phénomène	 bien	
appréhendé,	la	mécanique	de	la	rupture	linéaire	élas?que	(LEFM)	ne	parvient	pas	à	l’heure	
actuelle	 à	 décrire	 l’influence	 de	 défauts	 microscopiques	 sur	 la	 rupture	 d’un	 matériau	 à	
l’échelle	macroscopiques.	

Dans	 ce]e	 étude,	 nous	 étudions	 un	 matériau	 fragile	 composé	 d’une	 matrice	 homogène	
peuplée	 d’inclusions	 plus	 tenaces.	 Grâce	 à	 une	 méthode	 fondée	 sur	 un	 approche	
perturba?ve	de	 la	LEFM	[1,2]	couplée	aux	formules	d’Amestoy-Leblond	[3],	nous	arrivons	à	
décrire	la	propaga?on	d’une	fissure	dans	un	tel	milieu	(Fig.	1).	Ce]e	méthode,	très	efficace	
d’un	point	de	vue	numérique	nous	permet	de	générer	des	cartes	de	rugosité	de	surface	et	de	
ténacité	 locale	 (Fig.	 2)	 pour	 des	 milieux	 de	 grande	 tailles.	 Notre	 étude	 vise	 alors	 à	
comprendre	 les	 déterminants	 de	 la	 ténacité	 effec?ve	 d’un	 matériau	 hétérogène	 et	 de	 la	
relier	 aux	 propriétés	 sta?s?ques	 des	 surfaces	 de	 rupture	 à	 travers	 des	 méthodes	 de	
fractographie	quan?ta?ve	[4].		
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Fig.	1	-	Propagation	d’une	fissure	
dans	un	matériau	hétérogène

Fig.	2	-	Surface	de	rupture	(à	gauche)	et	carte	locale	de	ténacité	(à	
droite)	résultant	de	l’interaction	d’une	fissure	avec	100k	inclusions
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