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Résumé 

 
Les systèmes barrières thermiques permettent la protection et l'utilisation des 

aubes de turbine haute pression pour des températures plus élevées. Safran a 
développé, pour les aubes de turbine haute pression dont le substrat est un AM1 bas 
souffre, le système barrière thermique suivant : une zircone yttriée déposée par EBPVD 
sur une sous-couche métallique, à savoir un aluminure de nickel modifié platine. Un 
oxyde se forme à l'interface sous-couche/céramique créant ainsi le lien physique entre 
les différentes couches du système complexe barrière thermique. 
 

Les endommagements liés à l'utilisation de cette technologie doivent alors être 
étudiés afin d'être pris en compte dans la modélisation de la durée de vie des aubes de 
turbine. On parle ici de phénomènes d'interdiffusion [3], de croissance de la couche 
d'oxyde [5], de propagation de fissures interfaciales [1] engendrant le délaminage et 
enfin l'écaillage du système barrière thermique. 
 

Plusieurs travaux ont été menés pour modéliser la durée de vie à écaillage du 
système barrière thermique présenté précédemment [1][4][6].  
 

Afin de dsicrimer les différents modèles de calcul de durée de vie du système 
barrière thermique, nous avons mené des essais Lasat (LAser Shock Adhesion Test) [2] 
sur des échantillons à l'état brut de dépôt et après différents vieillissements. L’essai 
Lasat permet de qualifier la perte d’adhérence d’un revêtement sur un substrat en 
fonction du vieillissement des échantillons. Une loi d'endommagement de type 
flambage/écaillage est alors proposée à partir des résultats provenant des essais Lasat.  

 
De plus, une étude paramétrique est effectuée afin de comparer deux types de 

modélisations : un premier modèle supposant une description simple des couches et une 
description plus précise de l’endommagement [1] et un second modèle proposant une 
description simple de l’endommagement avec une description plus détaillée des couches 
du système barrière thermique [6]. 
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