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Résumé

Apparu dans le secteur nautique en 2016, les voiliers sont munis de hydrofoils, des ailes sous-marines en
matériau composite stratifié (fibre de carbone, matrice époxy), fixés sous les coques, permettant par effet de
portance de sustenter les voiliers au-dessus de l’eau et d’atteindre une vitesse plus importante lors d’une
compétition en mer.

FIGURE 1 – Représentation schématique d’un foil et des forces apparaissant lors de son utilisation en mer

Le contexte de cette étude est de maîtriser le choix des matériaux dans le coude du foil (voir Fig. 1). En effet,
lors de l’inversion de portance, le coude du foil est soumis à une sollicitation générant une contrainte hors-plan.
Cette dernière étant trop élevée peut induire une rupture de foil par délaminage. La tenue mécanique hors-plan
est donc une faiblesse principale de cette innovation technologique.
Afin d’aborder cette problématique, des essais de flexion quatre points (F4P) sur cornière, inspirés de ceux
de Charrier [2] suivant la norme [1], ont été entrepris avant de passer par la suite à des dimensions plus
grandes, la semi-structure (le coude) et le vrai foil. Pour les essais de F4P sur cornière, un empilement à plis
unidirectionnels avec/ou sans plis de blocage, comme cela est habituellement utilisé en nautisme, a été choisi.
La résistance hors plan a été calculée par la méthode des éléments finis (FEM) et par des solutions analytiques
(résistance des matériaux (RDM) et Lekhnitskii [3]). Ces premiers résultats permettent de se projeter sur l’étude
des semi-structures et de l’hydrofoil lui-même.
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